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Bu yazida, 24 Eylil ila 7 Ekim 1965 tarihleri arasinda istirak
etmis oldugum <«Avrupa ve Kiiciik Asya'nin alpin kivrimli bolge-
lerinin Tektonigi» Uzerine Tiflis'te akdedilen Milletlerarast Kongre
Jdle bunu takiben Kafkasya-ve iskandinavya memleketlerinde, yap-
mis oldugum mesleki inceleme gezisi hakkindaki musahede ve inti-
halarim huldsa edilmektedir.

Avrupa Tektonik Haritas1 Alt Komisyonu ile, S.S.C.B. ve Giir-
cistan Bilimler Akademisi Jeoloji Enstitilerinin miustereken tertip-
lemis ' olduklar1 kongre, 23 devletin 300 den fazla delegelerinin
istiraki ile 24 Eylil 1965 giinti Tiflis'te (Tbilisi) baslamisti«

Toplantima ilk iki giniinde Gircistan, Azerbaycan ve Erme-
nistan jeolog Ve jeofizikcileri, Kafkas daglarinin tektonik gelismesini,
cesitli yonleri ile izah -eden tebligler vermigler® bu arada bilhassa:
Kiucik ve Buyiuk Kafkaslarin tektonik anahatlari, metaiiiorfizmasi,
orojenik ve magmatik inkisafi® Kafkaslarin neo-tektonigi, Kafkas
bolgesinde arz kabugunun ve Ust mantonun durumu, Azerbaycanlin
derin striiktiirii, Ermenistan'in tektonik ozelligi, Karadeniz, ¢ukur-
logunun tektonigi gibi konular uzerinde enteresan konusmalar ve
tenkitler yapilmistir«

Toplantinin pazara rasliyan tg¢uncu gununde, Tiflis sehri i¢inde
ve c¢evresinde jeolojik -gezi yapilmis, bu havalide genis mostra
veren Eosen flig serileri incelenmistir, Bundan sonra, alt1 giin sureli
buytk ekskursiyon baglamistir,

Kafkaslar’! giiney-kuzey istikametinde enine kesen <«Askeri
yol» boyunca yapilan bu gezide, Kucuk ve Buyuk Kafkaslarin
jeolojik-tektonik hususiyetleri-, yerli jeologlar tarafindan mahallinde,
butun incelikleri ile anlatilmig ve Kafkas daglari, kivrimli alpin
silsilelerin tipik bir Ornegi olarak takdim edilmistir.
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Tafsilatin1 ileride verecegimiz bu geziden sonra, TIflis’te top-
lantiya tekrar devani edilmis ve bu defa Alpin siradaglar ziimresi-
ne dahil Pireneler” Apenninler, Karpatlar, BInaridler, Anadolu-Iran
J'silsileleri ve Himaiayalar hakkinda bir seri tebligler- verilmistir.
Bu arada Dr.. Cahit Erentdz «Tiirkiye’nin Stratigrafisi>» ve [hsan
Ketin «Tirkiye'nin Tektonik Birlikleri» hakkindaki tebliglerini'
kongreye arzetmislerdir. Ayrica, Dr; Ph. King, Kuzey Amerikalin
tektonik gelismesi, Dr, Dubertret, Yakiti Bogu'nun tektonigi lizerine
konusmalar yapmuislardir,

Kongre esnasinda, Avrupa Tektonik Haritas1 Alt Komisyonu-
nun iki Ozel toplantis1 olmus ve burada Avrupa-tektonik haritas’™
nin yeniden hazirlanacak ikinci baskisi i¢in takibedilecek usul ve.
prensipler tartisilmistir. Bu. ikinci ‘'baskida, Tirkiye tam olarak
haritaya girecek ve bir kisim Iran ile Suriye ve Irak yeni haritaya
ithal edilmis olacaktir. Bundan bagka, bu yeni haritada deniz-dip-
lerinin rolyefi' belirtilecek, ' Prekambrien masifler mutlak yas esa»
sina gore jeolojik Unitelere ayrilacaktir. Komisyonun yeni gelisme
devresinde, Iskandinavya memleketlerinde, Turkiye ve Iran'da da
tektonik ile'ilgili kongre ve ekskiirsiyonlar yapilmasi teklif edilmis'
ve bu teklifin uygulanabilmesi i¢in  ilgili hukimetler nezdinde
tesebbuiste bulunulmasi delegelerden rica edilmistir.

Rusya’dan doniis- Iskandinavya iizerinden yapilmis ve bu esna-
da Helsinki, Stockholm ve Oslo sehirleri icinde ve yakin cevresinde
jeolojik incelemelerde bulunulmustur. =« -

A. KAFKASIARIN JEOLQJIIg YAPISI HAKKINDA
GENEL BILGILER'

Kafkaslar«, Alp sistemine dahil, NW-SE istikametli ve muhte-
lif yash kivrim seritlerinden meydana gelmis, oldukc¢a basit yapili
bir silsiledir, Kafkaslar, kuzeyden gineye dogru alt1 buyiik tekto-
nik Uniteye ayrilmig ve her bir unite icerisinde bir¢ok zonlar tefrik
edilmistir, Uriteler sira ile su sekilde adlandirilmistir:

L Yergen1 platosu;

IL Cn Kafkaslar;

I11. Buyiik Kafkaslar;-

IV, Rioni-Kura depresyonu;
V Kiugiik Kafkaslar;

Vi Orta Aras depresyonu»

1 Bu hususta faydalanilan eserler makalenin sorumdadir.
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Simdi bu TUnitelerin tektonik ozelliklerini kisaca belirtelim
(Levha 1) :

Uzeri genc Neojen tortulari ile ortiilmiis kiviimli Ust Paleozoik
(Permo-Karbonifer) serilerden meydana gelmistir. Yuksek Don-
bass'larm c¢Okmiis ve . uizeri gen¢ sedimanlarla oOrtilmis kismi
olarak, miitalaa edilir.

Uzeri 6000-8000 metre kalinlikta Mesozoik ve Tersiyer serilerle
ortulmus Alt Paleozoik tesekkiillerden meydana gelmistir« Asil
Kafkaslara nazaran Oncukur mahiyetindedir veya kuzeydeki Rus
platformunun kenar c¢ukuru olarak da vasiflandirilabilir. Bu kisim-
da bircok antiklinal ve senklinaller birbirlerini takibederler.

Bu tnitenin tesekkiili Kaledonien orojenezi ile baglar; Donetz
havzasinin (senklinoryum) tesekkulll ' ise daha sonraki bir devrede,
Devoniende baslamistir,

on Kafkaslarda Ust Paleozoik asmnmis, Trias., Jura ve Alt
Kretase eksiktir.,; teressup etmemislerdir» Aptienden itibaren deniz
istilas1 baslamis, havza ¢okmiis ve. Ust Kretase-Tersiyer sediman-
lariyle ortulmustir (900-1100 m !).

111, Buyik Kafkaslar

Genel olarak karistk kivrimli bir horst yapist gosterirler. Yer
yer c¢esitli zonlardan meydana gelmis yelpaze seklinde bir gelisme
de mevcuttur.

Dag seridinin genigligi 90-100 km arasinda degisir« Kuzey si-
nir1 epivaristik platform ile (On Kafkas), giiney -simn ise arizali
olop, bir¢cok bindirme faylar1 ile guneye dogru devrik bir sekil
almustir,

Biiyiik. Kafkaslar'da Jura, Kretase ve Paleojen esnasinda jeo-
senklinal rejimi hukim surmius, bu devirlere ait flis karakterinde
¢ok kaim rusuplar birikmis ve ancak Paleojen sonundan itibaren
kivrilma hareketleri baslamistir.

Buyuk Kafkaslar kendi icerisinde 11 zona-ayrilmis ve her bir zon
detayli olarak incelenmistir. Biz burada” bu detaylara girmiyecegiz.
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"IV. Rioni-Kura depresyon«

Antiklinoryum seklindeki Bilytik ve' Kiglik Kafkaslar arasinda
bir cukurluk tegkil eder, Kalin Mesozoik ve Senozoik rusuplardan
meydana gelmistir, Sediman oOrtii kristalin Mr temel tzerinde
(Giurcistan bloku) bulunur. Bu temel yer yer satihta gorulir (Dji-
rula masifi gibi). Temel kitlenin karistk durumlu 'epirojenik hare-
ketleri neticesinde® Mesozoik ve Senozoik- seriler.cok degisik fa-
sieste gelismiglerdir, Temel ve oOrtu serileri yer yer bloklar (Scholle)
teskil ederler. Tiflis ve Gori sehirlerinin Uzerinde bulundugu -
bu Unite ayrica tali zonlar.a ayrilir (Kolkida® Djirula, Molas v. !>.)*

Rioni - Kura depresyonu alpin orojenik , devrenin ikinci yari-
smda, Oligosen basinda inkisaf etmistir; temelini yuksek bir jean-
tiklinal bolge teskil eder. Djirula masifi ise Kaledonien sonundan
beri yiikselme halinde bulunur've bu yiikselis Neojen esnasinda
daha hizli cereyan etmistir,

Kura depresyonu tiim olarak buyik bir senklinoryumdur ve
9000 m kalinlikta Senozoik yash tabakalar ihtiva eder, Bunlarin
altinda da kaim bir Mesozolk vardir. Bolgede rolyef tesekkiilii Ust
Miosende baslamaistir,

V* Kiiciik Kafkaslar

Karigik yapili bir antikllnoryum meydana getirirler ve birbi-
rinden farkli bes zona ayrilirlar. Bunlar sira ile:

a) Adjaro-Trialet zonu
b) Somkit-Ganca-Karabag zonu

v o, I Ofiolit zonu

¢) Ermenistan zonu < , , -

d) Kiiciik Kafkaslarin ($SELAMZO™Mis zonu'

e) Naheivan zonudur*

Kuzey Anadolu siradaglarinin bir devami sayilan bu iinitenin
muhtelif zonlarin1 burada kisaca tebarliz ettirmeyi faydali bulu-
yoruz:'

a}' Adjaro-Trialet zonu®— Karadeniz kiyisindan basliyarak,
dogu-bat1 istikameti! kiviimli dag seritlerinden 'meydana’ gelmis
olan bu zon,'Orta Kretased e bashiyarak, Orta Eosende azami ge-
lisme gosteren ve Oligosen sonunda jeosenklinal gelismesi nihayete
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eren bir «kenar cukur» durumunda idi* .Ust Kretaseden Ust Oli-
gosene kadar 7000-8000 m kalinlikta litdgr.afik. kalkerlerden, kaim
flis serilerinden ve volkanojen. sedimanlirdan mitesekkil tortullar
bu havza icinde < birikmislerdir, 1ki tarafa devrik olan kivriml
yapis1 c¢cok sayida antiklinal ve senklinallerden meydana gelmistir»

h) Somkit-Karahag zonu*— Adjaro-Trialet zonunun gliney
ve glineydogulunda ve Kura nehrinin sag tarafinda olan bu .zon,
sakin ve basik ' kivrimli  yapisiile diger bolgelerden ayrilir. Bu
.zonda Miosen volkanik fasieste gelismis. Ust PJiosen-Kuaterner
lavlan .Tiirkiye sinirina kadar etrafa yayillmistir.- Burada Paleozoik
yash metamorfik serilerle Paleozoik granit i.ntruzyonlan ve bunlari
orten Lias transgresyonuna ait kumtaslar™ ¢ volkanojen Bajosien
tabakalari, 2500 m kalinlikta Senomanien-Turonien yash asit vol-
kanikler ve kaim Ust Kretase - Eosen serileri miisahede edilir,

c) Ermenistan zonu« — Bat1i kenar1 Tirkiye simirina kadar
uzanan bu bolgenin kuzey kisminda .izoklinal kivrimlardan miite-
sekkil bir serit mevcuttur. Bu serit Ust Kretase yash Kkalker ve
volkanitlerden. Eosen yash volkanojen sedimanlardan ve bazik in-
truzyonlardan meydana gelmistir; tektonigi ise'degisik sekiller gos-
terir, Ermenistan'in dogu' ve giineydogu bélgesinde kivrimlar dar
fakat birbirinden ayrilacak vaziyette/ batida ise cok sik, izoklinal
- ve glineye devrik durumdadirlar.

- « Kambrien ve Prekambrien yash kayaclar N-S istikametli kiv-
rimlar ' yapmislardir; bunlar -.Kaledonien orojenezi gegirmis bir
temele* aittirler. Guneyde, Naftalan bolgesinde ve Erivan cevre-

sinde de bu. anti-Kafkas istikametli kivrimlara raslanir« o o

Alagdz masifinde, ortasinda bir senklinali olan biiylik bir
antiklinal meydana gelmistir. Daha glineyde. Kafan "antiklinalindg
ise,, merkezde'Jura.yasli volkanitler bulunur ve asimetrik bir yapi
gbze carpar; sOyle ki: Ust-Kretase'tabakalar1 kuzey kanatta 15-20°,
guney kanatta ise 70-80° egimli ve daha dikcedir.

Merkezi Ermenistan'da Kuaterner yash volkanlar ve bunlar-
dan cikan lav ve tufler genis sahalara yayilmislardir,

d) Kiiciik Kafkaslar m SE ucu- Talis zona- — Karisik buinyeli
bir antiklinoryum teskil eden Somkit-Ganca ve Ermenistan zonlari
gineydogu istikametinde tedrici bir - dalis yaparlar« Bu durum
Kretase kalkerlerinin periklinal bukilmeleri ile acikg¢a belli olur.
Kivrimlar genel olarak gilineydogu istikametinde genisler ve Kretase
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tabakalar1 Aras nehri boyunca yayvan veya basik kivrimlar meyda-
na-getirirler. Kivrim eksenleri de Aras'in sag' kiyisina dogru dalis

yaparlar. . .

Talig zonu da bir¢cok kivrimlar ihtiva eden bir antiklinoryum-
dan mutesekkildir». Kuzeydogu kenar1 boyunca dik ve giineye egim-
li birka¢ bindirme fay1 (saryaj) inkisaf etmistir, Talis zonu, cografi.
ve jeolojik yapi bakimindan, Kicuk Kafkaslarin,, bilhassa Somkit-
Ganca-Karabag zonunun bir devamidir ve esas itibariyle Tersiyer
.formasyonlarindan, Paleosen,. volkanik: fasiesli Eosen, Oligosen
ve Alt Miosen serilerinden meydana gelmistir«

e) Nahciuan zona- — Kicuk Kafkaslarin giineybatisinda yer
alan bu zon icerisinde Devonien, .+ Permien ve Triastan baska vol-
kanojen yapili Eosen ve Oligosen gelismis, buna mukabil Jora ve
Kretase fazla inkisaf etmemistir, Devonien bolgesindeki . N-S isti-
kametti kivrimlarla Alt Miosen yash granodioritler ve kuzeydogu
istikametii bindirme faylar1 bu zon i¢in karakteristiktir. ,Cayci

bindirmesi ise buna diktir. , * . ;

VI. Orla Aras depresyonu ° .

"Anadolu-iran ara masiflerinin kuzey kenarini teskil eden bu
« « depresyon sahasinda” Ust Kretase-Eosen ve kismen Miosen riisubi
serileri ile Paleozoik klipler ve metamorfizma gecirmis kiiciik af-
lormanlar, bariz yapi sekilleri olarak gozukurler,

Adjaro-Trialet ve Somkit-Karabag zoniarinda sedimanter se-
riler Lias ile baslamakta ve bunlar metamorfik Kambrien ve Pre-
kambrien 1lzerinde -transgresif-diskordan olarak durmaktadirlar«,
Ermenistan zonunda, temel kitleler-iizerinde Ust Kretase - Tersiyer
rusuplari, Nahcivan bolgesinde ise kristalin temel Uuzerinde Bevo-
nieris Karbonifer ve Permien' bulunur«

Biitiin bu: zonlar asimetrik bir yap1 gosterirler; gliney kenar™
lan arizali-fayhdir. . e

K, N. Paffengolz; Kiigiik Kafkaslarin muhtelif zonlarin1 Ana-
dolu”nun tektonik birliklerine baglamakta ve Nahcivan zonunu
Toridler’e, Ermenistan ve Somkit zonlarinr Anatolidler’e, Adjaro-
Trialet zonunu ise Pontidler’e baglamaktadir.

Aslinda” Kicuk Kafkaslar toplu halde ve hatta genis anlami
ile Biiyiik Kafkaslar, genel karakterleri ile, sadece Pontidler'e
tekabiil etmektedir (L Ketin).-
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B, BUYUK VE KUCUK KAFKASLARIN JEOLOJIK -
TEKTONIK GELISMESI

Prekambrien*—-Cesitli gnayslardan meydana gelmis olan Pre-
kambrien seriler eski bir jeosenklinale- ait riisuplarin mubhtelif de-
recelerde metamorfizmasi neticesinde tesekkiil etmislerdir..Jefremow'a
gore (1941 )+ Kafkaslardaki gnayslar, Alt Paleozoik yash sediman-
larin Kaledonien orojenezi esnasindaki metamorfizmalar1 sonunda
meydana gelmislerdir«

Kambro-Ordovisien* -— Bu devrelere ait tesekkuller Buyiik
Kafkaslarda birka¢ yerde tezahiir eder (Dshentu daginda); Kiiguk
Kafkaslarda ise Dj irala masifinde bulunurlar, Buralarda kugcuk
bloklar halinde goriilen Kambro-Ordovisien, bir taraftan Prekam-
brien serilere, diger taraftan metamorf ize olmusg Silurien - Devonien
tesekkillerine siki bir sekilde baghdirlar. Yast muhtemel olarak
Devoniene atfedilen konglomeralar Alt Paleozoike ait ¢akillar ih-
tiva ederler; boylece Biiylik Kafkaslar bolgesinde ilk orojenik hare-
ketler Ordovisien sonunda veya Silurien basinda (Alt Kaledonien
sathas1) vukua gelmis olmalidir. Ayrica . post-Ordovisien kayag.lar
pre-Ordpvisien olanlara nazaran daha az derecede metamorfizmaya
maruz kalmislardir (Jefremow). Buylik Kafkaslardaki Urusten
magmatik kompleksi ve Kiiclik Kafkaslardaki bir kisim kuars--
diorit™ diorit ve gabro-dioritler Kambrieni keserler ve " dolayisiyle.
Kaledonien yashdirlar.

Silurien ve Devonien. — 1400 m kalinlikta fillit ve aralarin-
da fosilli kalker banklarindan miitesekkil Silurien tesekkiilleri kuiguk
birka¢ aflorman halinde tezahiir ederler ve ¢ok defa'Ust Silurieni
temsil ' ederler,

3000 m kalinhik gosteren Alt- ve orta Devonien ise, konglo-
mera, kumtagt ve seyllerden meydana gelmis olup, yer yer ince
kalker vyataklar ihtiva ederler, Marali vadisinde Ust Devonien
metamorfik sistler uizerinde diskordan olarak durur (NW Anadolu'-
da Almacik daginda oldugu gibi—S« Abdiisselamoglu, 1959) « Kirmizi
granitlerin intruzyonlar1 da bu orojenik safha ile ilgilidir,

Karbonifer* — Devonien ile Viseen arasinda,” Buyuk Kafkas-
lar’da jeosenklinal riisuplar (efiizifler, kumtagi® sist-, kalker ve
konglomeralar) tesekkiil etmisti. Bu seri hafif derecede metamor-
fize olmustur» .Alt Karboniferin kalinligi takriben 4000 metredir,
Viseen dogruca kristalin temel tuzerinde gorilir. .Viseenden once
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siddetli hareketler cereyan etmis demektir® «gri granitler» de bu
devreye aittir;

Buyuk Kafkaslarda Orta Karbonifer acili bir ' diskordansla
daha eski seriler (Alt Paleozoik, Devonien ve hatti Alt Karboni-
fer) lzerinde durur (Kuban bolgesi), Boylece Sodet safhasi bolge-
de siddetli olarak hilikiim' siirmis ve bunu takiben dentidasyon
faaliyete gecmistir,

Orta Karbonifer, esas itibariyle” kumtasi ve komur ihtiva' eden
*kili sistlerden ve tiifitlerden miitesekkildir; Ust Karbonifer ise
konglomera ve.kumtaslan halindedir. Orta ve Ust * Karbonif erin *
kalinligi 1300 m kadardir; bu esnada volkanik olaylar da vukua
gelmis, kuarsporfir lavlar1 ve tufleri n1 ey dana cikmistir« Orta ve
Ust Karbonifer arasinda, Asturik orojenik safhasi da faaliyet ha-
linde idi.

Permien« «—-Biiylik Kafkasiar’da, Karbonifer sonunda ve Per-
.mien basinda yine siddetli orojenik hareketler vukua gelmis ve bu-
nu takiben Alt Permien transgresyomi butin eski serileri Ortrnusg,
kiyr ve sig deniz fasiesinde rusuplar tesekkul etmistir. Ayni zaman-
da, lav ve tuf ortuleri ile kirmizi klastik seriler geligsmistir.

On Kafkaslar bu .devrede yiikselme bolgesi idi ve bu durum

Aptiene kadar devam etti, .

Denizel Ust Permien diskordan olarak diger serileri orter; boy-
lece Pfalz sathasi . Kafkaslarda oldukca siddetli gecmistir. Bazik
intruzyonlarin bir kismi da bu safhaya baglanir (gabro, diorit,

" []

monzonit gibi), * .

Trias» — Trias aflormanlarina Buyik Kafkaslarin kuzeybati
kisminda, nispeten kucuk sahalarda raslanmaktadir. Buralarda”
siddetli tektonik hareketler sebebiyle® Trias tesekkulleri diskordan
ve transgresif olarak eski seriler tlizerinde dururlar, .+ 1500-..metreye
kadar bir kalinlik gosterirler (jeosenklinal durum).

TriaS; E - W istikametli basik kivrimlar meydana getirmistir;
SE Ermenistan’da, Nahcivan'da kalin kalker serisi halindedir« Ust
Trias ise NW Ermenistan’da karasal fasieste gelismistir. Icerisinde
komiur yataklar1 ihtiva eder« ;

Jura* — Trias /Jura siirinda, butin Kafkasya'ya samil, sid-
detli tektonik hareketler vukua gelmistir (Alt Kimmericien saf-
hasi).
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Lias, butiin eski serileri, bu arada granit ve kris.talinleri trans-
gresif ve acili bir diskordansla orter, Kiiciik Kafkaslarda ve

Pontidler’in dogu kesiminde—-Giimiisane ve Bayburt bolgesinde—de
durum aynidir, "

. Biiyiik ve Kiiciik Kaf kaslar'da, Ust Toarsiene kadar 3000 m
kalinlikta kumlu ve killi sedimanlar birikmistir. Dogo Kafkaslarda.
Ust Toarsienden once' orojenik hareketler vukua gelmis, Orta ve
Ust Toarsien arasinda diskordan bir durum tesekkiil etmistir«

Lias esnasinda, Kazbek c¢evresinde, porfiritik ve kuarsporfiri-
tik lav akintilart ile bunlara ait piroklastikler meydana gelmistir.

Gliney Dagistan'da Alt ve Orta Jura tabakalarinin kalinligi
10 000 metreyi bulur. Merkezi Kafkaslarda bu kalinlik 3500 m,
kuzey versanda ise 800 - 900 m kadardir.

Kii¢iik Kafkaslar'da Aalenien Oncesi hareketler/Buiyuk Kaf-
kaslar’a nispetle® daha siddetli ge¢mistir,

Kafkas jeosenklinali orta Jura sonunda, Kallovienden once,
tekrar orojenik hareketler gecirmis, yeni bir. tektonik sekillenmeye
maruz kalmig ve bu esnada NW - SE istikameti!-'"-eliptik'kivrimlar
meydana gelmistir; Gerek ve Terek havzalarinda ve Sadon anti-.
kiinalinde bu tip kivrimlara sik sik raslanir. Buralarda Ust Toarsien
tabakalar1” yataya yakin durumlar1 ile, Toarsien Oncesi serilerin
karisik kivrimlart uzerinde diskordan olarak dururlar« Kiicik Kaf-
kaslar'da bu safha hafif ge¢mistir.'

Ust Jura, Biiyiik ve Kiiciik Kaf kaslar'da, ; karbonatli ve flis
fasiesinde gelismistir. Titonik esnasinda fise, lagun fasiesi hukium
siurmus, jips ve dolomitler tesekkil etmistir. Kigik Kafkaslarda
ise, Titonikte siddetli bir volkanik faaliyet kendisini goOstermistir
(Kafan bolgesinde oldugu gibi),

Kretase«—-Buylik Kafkaslarda Austrik safhasi- sadece Soci
bolgesinde tesbit edilmistir/ Butin Kafkaslar't icerisine- alan Tu-
ronien transgresyonu bu safha ile ilgilidir.

* Kiguik Kaf kaslar'da, Turonien ile Senonien arasinda tektonik
hareketler olmus (Subhersin safha), bunu Kampanien Oncesi- daha
hafif hareketler takibetmistir. Alt Kretase esnasinda da oldukca
siddetli orojenik hareketler vukua gelmistir.

Ancak Kicuk- Kafkaslarin dogu- kisminda, kalker fasiesinde
devamli bir Kretase kesidi inkisaf etmistir "(1500 m kalinlikta sedi-
maniarin biriktigi intra-jeosenklinal bir havza!)«
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Yine Kugciik Kafkaslar'da Aibien, Senomanlen ve Alt Senonien.
esnasinda” genis sahalarda,, volkanik faaliyet hiikiim strmustiir, |

- Tersiyer* — Mesozoik - Tersiyer smirindaki tektonik hareket-
ler, Kafkaslarin®* mubhtelif .bolgelerinde farkli sekillerde- cereyan
etmistir. .Kuzeyde” Dagistan » Kuban bolgesinde, Kampanien ve
Paleosen arasinda hafif hareketler vukua geldigi halde (Mineral-
nyje Wody), Kiiciik Kafkaslar'da Senonien ile Eosen arasindaki
genc. Laramien safhast oldukga siddetli gecmistir (Somkit - Ganca
zonu).

Pirene sathasi, Kuzey Kafkaslarda yine hafif ge¢mis®™ fakat
Kuban petrol sahasinda ve bilhassa Kiiciik Kafkaslarin biitlin tekto-
nik zonlarinda siddetli olmustur* Bu safha ile ilgili olarak magmatik
faaliyet kendini gostermis, kalin efizif ler etrafa yaylmis (liparit -
dasit ve piroklastikleri) Ermenistan'in ofiolit zonlarthdaki. ultraba-
zik intruzyonlar ve bunlarn takibeden granitler meydana gelmistir.
Volkanik - magmatik faaliyet, Oligosen esnasinda da biitlin Kaf-
kas bolgesinde devam etmistir.

Kuzey Kafkaslarda « Miosen esnasinda dahi kivrilma hareket-
leri olmustur; ancak Terek vadisinde Miosen serileri (Maikop. +
Cokrak + Karagan—Sarmat tabakalar1) fosilli Eosen- Uzerinde
transgresif .olarak dururlar.

Bu bolgede Sarmasien ile Meosien arasinda siddetli hareketler
vukua gelmis, Meosien butin.eski serileri diskordan™ olarak Ort-
mustur.

Kugciik- Kafkaslarda ise, oligosen /Miosen 'sinirinda orojenik
hareketler siddetli olmug ve bunlar1 trang'gresyonlar takibetmistir.
Bu satha ile ilgili olarak, Kucuk Kafkaslarin guneydogusundaki
maden yataklar ihtiva eden granit intruzyonlan vukua gelmistir.
Biiyiik Kafkaslarin metalojenik «neo-intruzyonlari» da bu devreye
raslar (Rize .glineyindeki asit intruzyonlar gibi!)«

Pliosenden itibaren deniz rejimi sona ermis, her tarafta kara-
sal tortullar birikmeye baslamistir. Bu devrede ve daha sonraki
tektonik hareketler hafif gecmis™ daha cok epirojenik mahiyette
olmustur.

Biiytik' Kafkaslar'in giiney yamacinda, yeni alpin devreye ait
cok sayida ters faylar® bindirmeler ve dekrogsmanlar inkisaf etmis-
tir,
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Kuaterner* — Buyuk ve Kucuk Kafkaslar Neojenden beri
devamli olarak ytlikselmekte, buna karsi her iki orojen bolge ara-
sindaki depresyon sahasi devamh sekilde cokmektedir' (senede I-2
mm).-Kuzey Kafkaslar ve plato kismi daha az mobil, olup, yillik
hareket miktar1 0.01-0.1 mm buyukligiindedir* - X

Butiin Kafkas sahalarinda Kuaterne-r yash yeni tektonik ha-
reketlerin izlerine Taslanmaktadir, Hattd bu olaylarla ilgili olarak
«Kafkaslarin Yeni Tektonigi»De ait hatiralar tanzim edilmistir,

Kuaterner yash lav .ve tifler Kiiciik Kafkaslarda genis, saha-
lara yayilmis olduklart halde, Buyuk Kafkaslarda bu devreye ait
volkanik faaliyet sadece Elbruz ve Kazbek cevresine inhisar etmis-
tir. Kazbek volkaninin lavlar1 esas itibariyle andezitiktir: andezit-
dasit. andezitbazalt ve liparitdasit gibi cesitleri bilinmektedir. Esas
Elbruz masifi ise, Oligosen yash liparitlerden mutesekkildir® bun-
larin tlizerine Kuaternere ait geng dasitler gelir,

Magmatizma« —- Kafkaslardaki intruzif tesekkuller hakkinda
ozetle sunlar sOylenebilir:

1. Prekambrienden Tersiyer sonuna kadar mubhtelif zaman-
larda ve cesitli bilesimlerde intruzif Kkitleler tesekkil etmistir. Bun»
lardan bir¢oklart metalojenik zonlar ihtiva ederler,

2* Tektonik zonlara bagli olan bu cesitli masifler, bir peridotit
magmasinin diferansiyasyonu ile meydana gelmislerdir,

3. Baz1 intruzif Kkitlelerde, eski olan bazik safhalardan daha
yeni asit safhaya tedrici bir gecgis miisahede edilir«

4, Magma faaliyetinde, alkali' nispetleri gittikge artmustir,
5« Post-volkanik faaliyet esnasinda bor termalinden intisar
etmistir. . - !

6. Biitiin intruzyonlar belirli bir orojenik safthaya bagli olarak
cereyan etmistir,

7= Magmatik faaliyet, daha cok jeantiklinal .bolgelerde gelis-
mistir.

8" Her iki Kafkas bolgesinde” Alt Paleozoik magmatizmasi
cok az bilinmektedir,

Metalojeni® — Maden yataklar1 bakimindan zengin, bir bolge
olan Kafkasiar’da, Paleozoikte, Jura ve Tersiyerde olmak tzere, iig
metalojenik devre- tefrik .edilir« Kiigik Kafkaslarda bilhassa Ter-
siyer esnasinda onemli maden yataklart tesekkul etmistir.
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Kafkaslarda jeoslmik olarak cok sayida metaller tesbit edil-
mistir. Ancak bunlardan bakir, cinko, * kursun, 'demir, molibden,
arsenik, aliminyum ve -krom ekonomik deger tasirlar. Kiiciik
Kafkaslarda ise bilhassa demir ve bakir (manyetit + kalkopirit) ile
molibden, ve arsenik fazla miktarlarda bulunur« .

Kafkaslarda' genc intruzyonlar, = maden ¢ yataklari bakimindan
yash olanlara nispetle”, daha verimlidirler. Bilhassa, Fe, Gu, Pb,
Zn, As;, Mo, Sn, Sb, W, Au, Hg v,b. cevherler bu gen¢ magma-
tik kitlelere bagli olarak gelismislerdir,

Buyuk Kafkaslarda alti ve Kiiciik Kafkaslar'da bes. ; olmak
uzere” onbir metalojenik zon ayrilmistir. Bunlar sirasi ile,’

Buyliik Kafkaslarda: '

'« Kuzey Kafkaslarin Paleozoik zonu: bakir siilfidler, molib-
den, volfram ve civa,

2, Kuzey Kafkaslarin Mesozoik zonu: sulf idler, bakir, pirotin®
Mihassa kursun” c¢inko ve kalay,

3« Kachet - Dagistan zonu: bakir-pirotin, bakir,- kursun, ¢inko
polimetalleri.-

4, Merkezi Kafkaslarin Tersiyer zonu: volfram”™ molibden,
kalay, civa® antimuan.,' arsenik,

5, Gliney 0sset -zonu: barit polimetalleri ve yasi belirsiz
volfram, molibden, arsenik.

6, Merkezi Kafkaslarda eski kristalin kayaglar zonu: nadir
metaller,

Kiiciik Kafkaslar’da:
7, Somkit-'Karabag zonu: korsun, ,¢inko, baritin, bakirg demir,

8, Alawcrdi-Terter zonu: bakir,-demir, c¢lnko1 baritin® kobalt.'

9. Pambak daglar1 Ust .Eosen zonu: bakir, molibden ve kur-
sun ¢inko*

* 10, Daralagos - Sissian zonu: kursun, ¢inko, ' bakir, antimuan

molibden,

I1. » Ordubad - Megri bolgesinin . post-Oligosen 1ntruzyonlari
zonu: bakir, molibden” volfram, kursun, ¢inko, arsenik,
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G, KAFKASYA .VE ISKANDINAVYA'DA JEOLOJiK MUSAHEDELER’

I *

IL Tiflis-Mitsketa cevresi

Takriben 700 000 nufuslu Tiflis sehri, Giurcistan Sovyet Cum-
huriyetinin merkezi olup, * kivrimli Adjaro-Trialet sisteminin dogu
ucunda ve.Kura nehri kenarinda bulunmaktadir, Sehir cevresinde
aflore eden Eosen tabakalar1 (Orta' Eosen* volkanik fasiesli) nor-
mal antiklinal ve' senklinaller meydana getirmislerdir* Mitsketa
antiklinali bunlardan tipik bir oOrnektir,

Tifiis’te, bresimsi Eosen tabakalarinin yariklarindan kiikiirtli
*sicaksu kaynaklari- cikar, Tiflis'in Gurcu dilindeki- karsiligi olan
«Thilisi» s0zlj «lica-kaplica»- anlamina gelir« Sularin sicakhigr 35°
ilA 47° arasindadir, On kadar kaynaktan cikan sularin toplam
debisi giinde 2,5 milyon litreyi bulur.

Kura ile Aragvi sularinin birlestigi yerde kurulmus olan Mits-
keta kasabasi, altinci asrin basina kadar Gurcistan'a bagkentlik
yapmig' tarihi ve daha c¢ok dini bir merkezdir. Sehir igindeki
Samthavro (1010-1029) ve Sveti-tskhoveli 'Kkiliseleri Ile, Eosen flig-
leri iizerinde” tepede insa edilmis olan Djyari kilisesi (586-604)
Hiristiyanligin ilk devrelerine-ait dini abidelerdir«

Mitsketa kasabasinin- bulundugu ve Kura ile Aragvi- nehirle-
rinin birlestigi kavsak mahalli onemli bir jeoloji sinirina™ kivriml
Adjaro-Trialet sistemi ile Gurcistan bloku arasindaki tektonik hu-
duda tekabiil eder,

Mitsketa antiklinalinin cekirdegini Paleosen-Alt Eosen (1000 m
kalin) teskil etmekte, kanatlar1 ise volkanik fasiesli Orta Eosen
(500 m) ve killi seylli Ust Eosen (800 m) tabakalarindan meydana
gelmis bulunmaktadir,

+ Mitsketa antiklinali Gilrcistan bloku Tlzerine itilmis» sarye
olmug vaziyettedir. Bindirme olayr Pliosen sonuna kadar devam
etmistir, ¢ok yenidir.

Gurcistan blokiinu oOrten Molas tortulari.Mio-Pliosen (Ponsien)
yasinda konglomeralardan (800 m) . mutesekkil oltip” Zedazeni te-
pesinde'hakiki bir ‘Nagelfiuli’ manzarasi gosterir,

*Bu bahis icin Levha II ye bakiniz*



KAFKASYA VE ISKAJVDIMAVTA'DA JEOLOJIK MUSAHEDELER U3

2. Mitsketa-Ananuri-Pasanori arasi

Mitsketa'dan sonra Ananori istikametinde askeri yol boyunca
gidildiginde” Basaleti yakininda Molas, serisine ait Mio-Pliosen
konglomeralar1' goriiliir« Ginvali’de ise Molas zonu ile Biiyiikk Kaf-
kaslar1 ayiran bindirme faylar1 bolgesine girilir, Burada, Buyuk
Kafkaslarin Ust Jura kalkerleri. Kura depresyonunun Eosen ve
Mioscn senklinalleri uzerine.» glneye dogru itilmislerdir, Burasi
aynt zamanda Biuyuk Kafkaslarin gliney siiridir,

Ginvali (Ginvali) yakininda Buiyuk Kafkaslarin gliney yamacg-
lar1 basglar. Bu kistmda Mestrihtien transgresyoniinun konglomera
ve bresleri ile bu seri icinde yer almig Juraya ait beyaz kalker
bloklar1 gorillir« Buradaki Mestrihtien tabakalari, glineye devrik
bir antiklinalin ¢ekirdegini teskil ederler,

Antiklinaiin diger unsurlar1 Ginvali ile Ananuri arasinda yol
kenarinda tezahiir eder,

Kicuk Ananuri deresi (Arkala) boyunca Kretasenin guzel bir
kesidi meydana cikmistir; burada, sira ile: Silisli kalkerlerden mu-
tesekkil Alt Senomanien” kirmizi renkli Ust Turonien kalkerleri®
daha sonra Orbitoidesli Mestrihtien Kkalkerleri ve nihayet Danien
yasli marn ve arjilitler aflore ederler.- Vadi boyunca gidildiginde,
Ust Kretase serisinin Fosen flisi iizerine bindirme yaptigi da gorii-
Iir,

Ananori-Pasanori arasinda, yol boyu, Alt Kretase tabakalari
(Hotrivien ila Albien) ekseriyetle flisimsi karakterde, kumlu ve
seylli seriler halinde gorulirler (Pavleori cevresi). Kivrimli«, klivajli
ve kmkl1 olan bu seriler Ust Kretasenin kalkerli-marnli tabakalari
uzerine guneye dogru bindirme yapmislar, yahut da dik veya
gineye devrik antiklinaller meydana getirmislerdir»

Beyaz ve Kara Aragvi derelerinin kavsaginda, bir meteoroloji
istasyonu olan Passanouri (Pasanori) kasabasi kurulmustur.

3” Pasanori-Kazhegi arasi

Pasanori yakininda® kumtasi ve seyi tabakalarindan mitesekKkil
Alt Kretase serisi (Hotrivien £ Barremien) iki antiklinal meydana
getirmistir; 'bunlardan birisi glineye devriktir. Vadi boyu gidil-
diginde, daha-alt seriler® Valanjinien ve Ust Jura - Malm kalkerle-
ri aflore eder,
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Kveseti yakininda, 12 km uzunlukta ve 2-3.5'km genislikte bir
lav akintis1 gorulir (Goudaouri). /

Miethi cevresinde de benzer iav akintilart etrafa yayilmustir.
Buradan Hac-gecidine (Gol de la Croix) c¢ikilir. Yol boyu siyah
sistler (Alt Valanjlnlen) aflore eder. Daha yukarida Keli plato-
sundan bakilinca, siyah Valanj.inien sistleri lizerinde beyaz Kim-
mericien-Titonik kalkerlerinin yatik bir kiviim meydana getirdik-
leri gortliir (Tsiporl tepesi).

Plato iizerinde yiiksek bir volkan grupu olan Nepis-Kalo’dan
akan lavlar Aragvl vadisini doldurmuslardir (andezito-dasitik lav-
lar).

Hacg-gecidi’nden (2395 m rakim) kuzeye dogru Baidara vadi-
sine ve daha sonra Terek nehrine ulasilir, Yol boyunca yamac-
larda Titonik kalkerleri® vadl iginde ise fluvio-giasyal genc tortular
yer almistir«

Baidara vadisinde bircok kukurtli ve demirli maden sulan
kaynaklarina raslanir; bunlardan, birisi de meshur' «Narzan» suyu-
dur. Litrede 2 gram tuz ihtiva eden ve sicakhigi 11.5° olan bu su
daha cok «icme» olarak kullanilmaktadir. Kaynak etrafinda renkli
traverten tortulan tesekkul etmistir.

Narzan suyu ile Kobi koyu arasinda Lias sistleri ile bunlar
uzerinde duran-gesitli, 1av akintilan goruliir* Kobi yakininda Terek
nehrine ve biraz daha kuzeyde Kazbek volkan sahasina ulasilir,

Kobi ile Kazbek arasinda Ust Lias ve Dogger serileri tezahiir
eder ve bunlar izoklinal, giineye devrik, kivrimlar meydana getirir-
ler* Sioni koyiinde®, yol kenarinda aflore eden dik tabakali Ust
Lias sist ve greleri, Kazbek’ e kadar devam ederler. Bunlarin iize-
rinde ise andezltik ve dasitlk 1av akintilari, genis sahalara yayil-
mis olarak gorulurler (Archa ve Kazbek volkanlart)«

Kazbek veya Kazbegi koyu buyuk bir birikinti konisi lizerin-
dedir; etrafi lav ve aglomeralarla cevrilmistir, Kazbek volkanindan
* (5047 m) inen andezitik ve dasitik 1av akintilar1 Terek vadisini
doldurmuslardir,

Kafkaslarda asinma -hizi fazladir, Kuaterner volkanizmasimn-
dan sonra vadiler 80 - 100- metre derinlesmislerdir (Aragvi vadisi).

Kafkaslar kivrimhi daglar icin guzel bir ornek sayilir« Jura ve
Kretase serileri en az 10 000 metre kalinlik gosterirler«
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4* Kazbek - Orjonikidze arasi (Biliyliik Kafkaslarin merkezi kismi ve
kuzey yamaci)

Kazbegi'den sonra yol Terek vadisini takibederek Kafkaslarin
merkezi kismina ulasir. Yol boyunca : Once lav ve tuf ortiileri, ce-
sitli sekilleri ile bazalt stitunlar1 dikkati ¢eker. Biraz sonra”. Alt Lias
sistleri ile gre«arkozlar1 ve bunlar1 delen diabaz-porfirit sili ve da-
marlar1 miisahede edilir« Buradaki durum, Kuzey Anadolu’daki
Kure cevresine benzer.

Biraz daha kuzeyde, Lias sistleri ile merkezi kristalin Kkitlelerin
(Daryal masifi) temas sahasina ulasilir, Burada Lias sistleri ile gnays
ve granitik gnayslar tektonik bir sinirla temas haline gelmislerdir.
Aslinda Paleozoik yash kristalin temel uzerine Lias transgresif ola-
rak gelir. Fakat bu durumu yol boyunca goremiyoruz» Kristalin

masiflerin her iki sinir1, Lias Ile olan kontaktlari, faylidir (dik bin-
dirme faylar),

Kristallnlerin (Daryal ve Gyveleti masifleri) Paleozoik yasta
olduklar1 kesindir« Zira, Karboniferln cakillarinda kristalin, kayac-
larin parcalar1 bulunur. Granit, diorit, granodiorit” granitik gnays,
mikagist ve amfibolitlerden mutesekkil olan kristalin kitlenin Kale-
doniene ait oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica radyometrik olarak
mutlak yaslar1 da tayin edilmistir.

Biiyiik Kafkaslar'm kuzey yamacglari, agacsiz, kayalik ve kurak
bir manzara gosterir; glney yamacglar: ise ormanlik ve yesilliktir«

Kristalin kayaclar Gurcistan - Rusya sinir1 bolgesinde ayni tarz-
da devam ederler. Masifin kuzey kenarinda milonitlesmis granit-
lerle siyah Lias sistleri temas halinde gorulur; Fakat burada Lias
sistleri diklesmisler ve hornfels'haline gelmislerdir. Hudut daha cok
tektonik karakterdedir, Kontakt bolgesi Orjonikidze'nin 22 - 23 km
glineyinde bulunur*

Kafkaslarin kuzey kanadinda, metamorfik kayagiar yerine,
Ust Liastan itibaren sedimanter seriler hdkim dorumdadir* Bunla-
rin kalinliklar1 binlerce metre ile ifade edilir.

Dik tabakali siyah Lias sistleri Terek vadisinde devamli aflor-
manlar. yapmakta ve Uzerlerine” agili dlskordansla™ az egimli Kal-
lovien tabakalar1 (gre + sist ve kumlu kalkerler) gelmektedir. Bu-
rasi, Orjonikidze’nin 10 km giineyidir*

Malm kalkerleri, kuzeye dogru, " Orjonikidze istikametinde, ka-
im bir kesit verir ve uzerlerine Valanjinienle baghiyan Alt Kretase
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serileri gelir, Biiylik Kafkas ekskiirslyonu Orjonikidze*de sona er-
mig, oradan geri donulmustur.

Merkezi Kafkaslar giizel bir antiklinal seklindedir, Antiklina-
lin kuzey kanadi normal® muntazam, kuzeye egik (35 -45° ile)
Jura - Kretase serilerinden mitesekkil oldugu halde” giiney kanadi
dik ve devrik™ kinn ki) ¥e fayli bir yapi1 gosterir,

n

Jeoloji gezisinin ikinci kismi 30 Eylial ve 122 Ekim 1965 tarih»
ierinnde, Kura - Rioni Molas havzasinda, Ki¢lik Kafkaslar bolge-
sinde ve Gurcistan blokunna ait Bjlrala masifinde yapilmistir. Bu
kisimda ¢ Stalin'in dogum sehri olan Gorl ile, sicak sulariyle mes-
hur Borjomi ve kayak sporlar1 merkezi olan, Tirkiye sinirlarina 50
km mesafedeki Bakuriani kasabasi bulunmaktadir.

5~ Bfitsketa - Gori arasi

Ust Pleistosenden itibaren asagi dogru Molas fasiesinde gelis-
mis Pliosen, Miosen ve Oligosen serileri Mukrani vadisi boyunca
yer yer aflore ederler. Molas havzasinin kenarlar1 kiriklar ve bin-
dirme faylar ile sinirlanmistir. Havza iginde bulunan Gori, -Gur-
cistan'in tarihi sehirlerinden biridir, VII nci yuzyilda kurulmustur.
Kura nehri kenarinda ve oligosen . tepesi etrafinda yer almistir,
Jeolojik olarak da onemli bir hudutta, Gurcistan bloku ile kivrim-
I1 Adjaro » Triaiet sisteminin kontaktinda bulunur®* Kura vadisi
boyunca tesbit edilmis derin bir fay, bu iki tektonik tuniteyi bir-
birinden ayirir»

Gori'nin guneybatisinda, Ateni vadisi boyunca, muhtelif " Eosen
serilerinin ve kismen oligosenin kivrimli yapisi tezahiir eder«

Ekseriyetle flis fasiesinde ve kismen volkanik fasieste (Orta
Eosen!) gelismis olan Eosen serileri ¢ok glizel ve tipik flis kivrim-
lart meydana -getirmiglerdir« Burada Eosen-oOligosen gecisi tedrici»
dir, Orta Eosenin volkanik tabakalar1 da Ateni koyu cevresinde”
muntazam antiklinal ve senklinaller seklinde gozikirler,

6® Gori - BOfj@nii arasi

Gori'nin glineybatisinda, Uplits-hi koyli yakininda Miosenin
tam bir kesidi gorulur; tabakalar burada yatik bir senklinal mey-
dana getirmislerdir,
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Agara « Kasuri arasinda Kura teraslar1 tUzerinden gecilir ve
Kareli - Kasuri diuzlugu takibedilir. Buradan Surami'ye kadar olan
yol boyunca, Adjaro - Trialet sisteminin kivrimli Eosen, Oligosen
ve Miosen tabakalari, allivyon orti altindan, yer yer ag¢iga cikar-
lar.

Borjoml vadisi Adjaro-Trialet sisteminin merkezini teskil eder;
burada Eosen - Oligosen serileri sik kivrimlar meydana; getirmisler-
dir, Volkanik fasiesli Orta FEosen tabakalari, tedrici olarak bir
taraftan Ust Eosen ve Oligosene, diger taraftan, yine tedrici ola-
rak, Paleosen ve Alt Eosene gecerler,

Borjoml Park*ta, Eosen serileri asimetrik, gitineye devrik bir
antiklinal meydana getirmislerdir, Antiklinali teskil eden flis taba-
kalari, yer yer porfirit damarlari ile Kkesilmistir, Ayni sekilde dia-
baz silleri tabakalar arasina sokulmuslardir. Birkac kilometre atiml
Surami fayr Giircistan bloku ile Adjaro-Trialet sistemini birbirin-
den ayirir»

Borjoml kasabasi ile Borjomi Park arasinda®™ Eosen fliglerini
geng bir andezit lav akintist Oorter. Lavlar Bakuriani'ye kadar Kora
vadisini takibederler.

Borjoml Park, Kura vadist icinde, Kura ile Borjomula dere-
sinin birlestigi yerde«, 700 m rakimli bir kur vyeridir« 1832 de
kesfedilen karbon asitli-alkalin maden suyu ile diinyada isim yap-
mistir, Maden suyo, antiklinalin ¢ekirdeginden ¢ikar. Gunde 70 000
litre maden suyu istihsal edilir; senede 50 milyon litre su da bu-
tin Rusya icinde ve dis memleketlerde sarfedilir.

Borjoml Park ile Bakurlani arasinda. Eosen - oligosen f tsleri
bes kivrim yaparlar« Bakuriani, Mukhéra dagi uzerinde volkanik
bir merkezdir® ayni zamanda bir fay 1lizerinde bulunur. Etrafta
piroklastlkler ve lavlar genis sahalara yayilmis olarak gorulurler.

7. Borjomi-Surami-Srosa kesidi (Djirula masifi)

Surami koyunde, Orta Miosenin kumtasi ve beyaz seyi taba-
kalar1 goruiur, bunlar Tersiyer senklinatinin merkezi kismini tes-
kil ederler. Burasi ayn1 zamanda tektonik bir " sinirdir; Gilircistan
bloku ile Adjaro-Trialet sistemini birbirinden ayirir. Ayrica Ust
Kretase tabakalar1™ giineyden kuzeye dogru, Surami c¢evresinin
Oligosen/Mlosen depolan uzerine itilmis, bindirme yapmistir« Bu

bindirme fayr batiya dogru Karadeniz'e kadar devam eder.
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Surami'den sonra, Soramula ve orkevl vadilerinde” Bjirula
masifini transgresif olarak oOrten Urgonien fasiesli Barremien kal-
kerlerine raslanir, AltJkisstmlari kumlu ve zoojen olan bu kalkerler
aynt zamanda Lias tabakalarini da oOrter. Djirula-Paleozoik mas»
finin bat1 sinin ise, Lias (Sinernurien) tabakalari ile ortilmiustir.
Dik olmasina ragmen, hudutta bir taban konglomerasti da mev-
cuttur. Ayrica Bajosiende hafif bir transgresyon vukua gelmistir,

Djirula masifi, Gurcistan blokuna ait olup, degisik litolojiye
sahiptir. Granitoid kayaclar, metamorfik sistler ., kuarsit ve arkoziar,
porfirit-diabazj serpantin-gabroid kayaclar ve Archaeocyatidae'li
marnlar (Kambrien!) masifin yapisina istirak ederler.

Ayrica, metasomatoz ve albitizasyon olaylarinin tesirleri belli
olmaktadir. Lias oOncesi intruzif kayag¢larm yast 320 milyon sene
olarak tesbit edilmistir, Ikinci safha intruzyonlar B.atonien yasta
ve granitoid bilesiminde Kkitlelerdir (granit + diorit). Bunlar Bajo-
sieni keserler ve Barremien tabakalari ile ortulurler.

Djirula masifinde iki formasyon serisi tefrik edilir; birincisi
siddetle metamorfize olmus' gnaysi seri (amfibolit + iki mikal
sistler® gnayslar); ikincisi® az metamorfize olmus sisti seri (arkoz”
grovak, yesil sist, mermerler)«

Djirula masif indeki kayaglarm yas sirasina gore dizilisleri
soyledir :

a) Fazla metamorfize olmus Prekambrien ild Ust Paleozoik
inisyal intruzyonlar;

b) Prekambrien - Ust Paleozoik yash diorit ve gnayslar;

c) Alt Paleozoik, yasli, az metamorfize olmus kayagiar;

d) Hersinien yash granit ve granodioritler-mikroklinlesme;

e) Granitleri kesen Ust Paleozoik-Jura yasli diabaz ve porfi-
ritler;

f) Batonien yash Khevi granitoidleri.

Srosa (Chrocha) yakininda Bajosien tabakalari1 Lias ve krista-

lin masifi transgresif olarak Orter« Bajosien bu cevrede.-* kismen
volkanik fasieslidir (porfiritik-tiifojen!).
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8® iskatiinaYya memleketleri

Bu bolgede, bir hafta siiren jeolojik gezimiz esnasinda”™ Hel-
sinki-Stockholm ve Oslo sehirleri ¢evresinde a.flore eden 'Prekam-
brien masiflerle bunlari orten buzul tortullari, migmatizasyon ve
granitizasyon olaylar1 ile buzullarin tesirleri® klasik mostralar tlize-
rinde incelenmistir. Ayrica Rapakivi granit sahasina gidilmis®
Porvog-Kouvola yolu boyunca c¢esitli " Rapakivi tipleri 1ile granit
plutonunun kontakt sahalar1 musahede edilmistir.

Burada.» Rapakivi'hakkinda kisa bir aciklama yapmay1 fay»
dali sayiyoroz,.

«Curuk tag» anlamina gelen Rapakivi® ortoklaz yuvarlaklarini
havi, iri taneli, porfiritik bir granittir. Tipik bir Rapakivi grani-
tinde, yuvarlak sekilli ortoklaz feldspatlar1 plajioklazdan bir halka
ile cevrilmistir. Bu gibi numunelere «Viborgit» tipi denir* Diger
bazi ¢esitlerinde, potasyumlu feldspatlarin etrafinda boyle bir pla-
jioklaz halka bulunmaz; bu tarzdaki oOrneklere de «Piterlit» tipi
denilmistir. Her iki tip kaya¢ arasinda tedrici bir gecis mevcuttur«

Keza, koseli ortoklaz fenokristallerini havi porfiritik granit tipleri
de vardir«

Tekstur (doku) bakimindan cesitli olan Rapakivi granitlerinin
asli mineralleri potasyumlu feldspatlar (ekseriya oftoklaz),-plajiok-
laz (oligoklaz) ve kuarstir. Koyu renkli elemanlart1 umumiyetle
biotit ve hornblenddir* Bazi nadir numunelerde fayalit, hipersten
ve diopside raslamir» Karakteristik, tdli mineralleri ise, fluorit ve
zirkondur.

Rapakivi granitinin diger bir ozelligi de kuars ve feldspat
minerallerinin iki ayr1 safhada (jenerasyonda) kristallenmis olma-
laridir, Rapakivi icin karakteristik olan bipiramidal - idiomorf
kuars kristalleri birinci safhanin, ksenomorf kuarslar ise ikinci je-
nerasyonun mahsulidiir,

Rapakivi granitinin kimyevi bilesiminde: potasyum ve silisin
yiuksek orani yaninda kalsiyum ve manyezyumun dusik orani goze
carpar» Eser miktar1 elementler arasinda: flior, zirkon, baryum,
rubidyum "ve kursun tesbit edilmistir (Sahama” 1945),

Finlandiya jeologlari, Rapakivi granitinin 1nagmatik menseli
oldugundan-siiphe etmezler. Keskin intruzyon kontaktlari ile, efuzif
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tipte kuarsporfir ve granitporfirlerden tedrici olarak taneli Ra-
pakivi cesitlerine gegis, magmatik orijin icin en kuvvetli delillerdir,

Rapakivi granitlerinin kristaiizasyonu potasyumiu feldspatlar
ve kuars ile ba§lamig, bakiye magmada plijioklaz ve mafik mine-
raller gittikce cogalmistir. Bakiye magmanin nihai Kkristallenmesi
ile, plajioklaz ve mafik mineraller bakimindan daha zengin tipler
meydana gelmistir. Rapakivi magmasinin bu iki safhali kristaiizas-
yonu, tipik Rapakivi granitlerinde ortoklaz yuvarlaklarini cevreliyen
plajioklaz halkalarinin tesekkiiliinii de izah eder»

Rapakivi granitleri, Finlandiya'nin anorojenik tipten en geng
Prekambrien graniti olup, radyoaktif yast 1620 milyon sene ola-
rak hesaplanmigtir (Kouvo, 1958), Rapakivi granitleri kivrimlh
Prekambrien serileri sarih olarak keser ve komsu kayaclarla mig-
matit husule getirmez, iskandinavya’da migmatit tesekkiilii cok
daha eski devirlere aittir.

Helsinki sehri i¢cinde ve yakin c¢evresinde, kivrimli migmatit
serileri® yer yer basik kubbecikler seklinde tezahiir ederler. Bunlarin
dis yuzeyleri buzullar tarafindan duzlestirilmis veya cilalanmistir.
Sehir icinde bunlardan cok giizel Ornekler goruliir,

Stockholm cevresinde ve bilhassa Stockholm ile Uppsala
arasinda buzullagsma ile ilgili olaylar ve tortullar incelenmis, bu
arada- eskerler, morenler, varvli killer musahede edil-
mistir« Ayrica Iskandinavya yarimadasinin epirojenik (izostatik)
yukseligini gosteren Kuaterner taracalari tetkik edilmistir. Bu yuk-
selisin bugunkiu hizi, Stockholm c¢evresinde 100 senede 40 santi-
metredir. Buzullarin erimesinden sonraki yukselme hizi ise, yuz
senede bir metre kadar idi. Bugiin de Kuzey Isve¢'teki izostatik
yiikselme hizi senede bir santimetre degerindedir«

Stockholm cevresinde 67*70 metre yiikseklikte taragalar mev-
cuttur, Bu havalide, Kuaterner buzullarinin erimeye basladiklari
zamandan beri; 4zami yukselis 150 metreyi bulmustur,

Stockholm sehri icinde ve etrafinda, kristalin Prekambrien
temei yer yer meydana ¢ikmakta ve bunlar tuzerinde buzul hare-
ketlerinin izleri, degisik istikametli buzul cizikleri ve cilali satihlar
miisahede edilmektedir,

Oslo sehrinde, hava alan1 cevresinde ve buradan sehre inen
anayollar kenarinda, ilk defa olarak, Iskandinavya kitasi iizerinde
tabakali ve kivrimli risubi serilerle karsilasilir« Kaledonitlere ait
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olan bu seriler -arasinda, ince tabakali, yumrulu ve sikk kivriml
Ordovisien-Sllurien kalker ve marnlart en cok ra'slanan kayag tip-
lerini teskil ederler.

Oslo grabeni icgerisinde ise, bilindigi gibi, c¢ok cesitli ve klasik
olmus magmatik kayac tipleri aflore eder. Bunlardan biyik bir
nordmarkit (bir cesit alkali siyenit) ocagi ziyaret edilmis, bu Kkitle-
nin kontaktlan ile, ihtiva ettigi Prekambrien yashi ksenolitleri ma-
hallinde incelenmistir,

Isve¢ ve Norve¢'in jeoloji servislerini de igerisine alan, tarihi
ve klasik olmus jeoloji-petrografi miizeleri, iskandinavya memle-
» ketlerinin cok cesitli® nadide tas ve mineral koleksiyonlarini ihtiva
etmekte, ziyaretgiler uzerinde unutulmaz” derin intibalar birak-
maktadir,
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